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Patentanspruch 

Synchroner Linearmoror, insbesondere Langstatormotor, 
dessen Erregereinrichtung als bewegter Translator aus- 
gebildet und auf einem f ahrweggebundenen Fahrzeug ange- 
5 or&net ist und dessen Vanderf eldwicklung in entlang 
der Trasse maanderf ormig verlegte Schaltabschnitte un- 
terteilt ist f die jeweils von einer ortsfe§,t^gs §fe§ujerjiak- 
ren statischen Umrichteranordnung gespeist sind, wobei 
die Stroraschienen der Vanderf eldwicklung als Leiterban- 

10 der mit mehreren Einzelleitern ausgebildet sind, d a- 
durch gekennzeichnet, daB bei einem 
Schaltabschnittwechsel die Einzelleiter der Leiterbander 
nacheinander derart ausgetauscht werden, daB in Abstan- 
den, die einem ganzzahligen Vielfachen einer Polteilung 

15 entsprechen, jeweils ein Einzelleiter des einen Schalt- 
abschnittes herausgef Uhrt und ein Einzelleiter des nach- 
sten Schaltabschnittes eingeschleif t wird. 
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5 Synchroner Linearmotor 

(Zusatz zu P 28 42 099.7 - VPA 78 P 3203) 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen synchronen 
Linearmotor, insbesondere Langstatormotor , dessen Er- 
regereinrichtung als bewegter Translator ausgebildet und 

10 auf einem f ahrweggebundenen Fahrzeug angeordnet ist und 
des3en Wanderf eldwicklung in entlang der Trasse maander- 
formig verlegte Schaltabschnitte unterteilt ist, die 
jeweils von einer ortsfesten steuerbaren statischen Um- 
richteranordnung gespeist sind, wobei die Stromschienen 

15 der Wanderf eldwicklung als Leiterbander mit mehreren 
Einzelleitern ausgebildet sind (DE-OS 26 56 389). 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
die ttbergangsstellen zwischen den Schaltabschnitten der 
20 Wanderfeldwicklung derart auszubilden, daB beim Uber- 
fahren der Trennstellen die Unsymmetrien fur die Strom- 
regelung die Umrichteranordnung verringert werden und 
ein guter Fahrkomfort gewahrleistet wird. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB 
bei einem Schaltabschnittwechsel die Einzelleiter dcr 
Leiterbander nacheinancer derart ausgetauscht wcrden, 
daB in AbstSnden, die einem ganzzahligen Vielfachcn 
5 einer Polteilung entsprechen, jeweils ein Einzelleiter 
des einen Schaltabschnittes herausgef uhrt und ein Ein- 
zelleiter des nachsten Schaltabschnittes eingeschleif t 
wird . ■■ ■ ■■■ 

10 Durch den erf indungsgemaflen uberlappenden Ubergang 

zwischen den Schaltabschnitten der Wanderf eldiwcklung 
wird der Abfall der Hauptf eldspannung im verlassenen 
Schaltabschnitt und der Anstieg der Kauptf eldspannung 
im nachstfolgenden Schaltabschnitt verzogert. Abrupte 

15 Belastungsanderungen werden flir die die Schaltabschnitte 
speisenden Umrichteranordnungen vermieden. Die den 
einzelnen Umrichteranordnungen zugeordneten Strorarege- 
lungen konnen den Strom in den auf einanderf olgenden 
Schaltabschnitten der Wanderf eldwicklung annahernd 

20 konstant halten. Der Ubergang des Fahrzeuges von einem 
Schaltabschnitt in den nachsten erfolgt so weich, daB 
der Fahrkomfort nicht beeintrachtigt wird. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
25 nung dargestellt und werden im folgenden naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

FIG 1 eine schematisch dargestellte Obergangsstelle 
zwischen den Schaltabschnitten einer Phase einer Wander- 

30 feldwicklung, deren in Einzelleiter aufgeloste Strom- 
schienen elektrisch parallel geschaltet sind, 
FIG 2 eine schematisch dargestellte Ubergangsstelle 
zwischen den Schaltabschnitten einer Phase einer Wander- 
feldwicklung, deren in Einzelleiter aufgeloste Strom- 

35 schienen elektrisch in Serie geschaltet sind. 
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In FIG 1 ist die Uburvjangsotcl le ::wischen zwel .■lul'nin- 
anderfolgenden Schaltabschnitten eincr Phase einer mchr- 
phasigen Wanderfeldwicklung fiir einen synchronen eisen- 
losen Linearmotor dargestellt. Zur besseren Veranschau- 
lichung sind die Einzelleiter des linken Schaltabschnit- 
tes der Wanderf eldwicklung mit durchgezogenen Linien 
und die Einzelleiter des rechton Schaltabschnittes der 
Wanderfeldwicklung mit strichlierten Linien dargestellt. 
Es wird angenonunen, dan sich das Fahrzeug von links nach 
rechts bewegt. Im allgemeinen ist eine derartige Wander- 
feldwicklung dreiphasig ausgefiihrt. Zur einfacheren Dar- 
stellung ist lediglich die Phase R der Wanderfeldwick- 
lung dargestellt. 

Bei der dargestellten Wanderfeldwicklung sind die Strom- 
schienen als Leiterbander mit jeweils vier Einzelleitern 
ausgebildet, die nebeneinander auf der Trasse verlegt und 
elektrisch parallel geschaltet sind. Jeder Schaltabschnitt 
wird von einer ihm zugeordneten Umri enter anordnung nit 
Wechselstrom von einstellbarer Frequenz, Phasenlage und 
Strom stark e gespeist. Dera linken Schaltabschnitt der 
Phase R, dessen Stromschienen aus den Einzelleitern R11, 
R12, R13, R14 aufgebaut ist, ist die Umrichteranordnung 
UR1 zugeordnet. Dem rechten Schaltabschnitt, dessen 
Stromschienen aus den Einzelleitern R21 , R22, R23, R2^ 
aufgebaut ist, ist die Umrichteranordnung UR2 zugeordnet. 
Der Ubergang zwischen den beiden Schaltabschnitten der 
Phase R erfolgt derart, daB zumicbst der Einzelleiter R11 
der Phase R des linken Schaltabschnittes herausgefUhrt 
und der Einzelleiter R21 der Phase R des n'ichstf olgenden 
Schaltabschnittes eingeschleift wird. In einen Abstand 
2p, der dem zveifachen einer Pcltcilung p und damit 
einer Wellenlange entspricht, wird zusStzlich der Einzel- 
leiter R12 des linken Schaltabschnittes herausgefUhrt und 
der Einzelleiter R22 des rechten Schaltabschnittes einge- 
fUhrt. In einer Entfernung, die viederum der zweifachen 
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Polteilung entspricht, wird der Einzelleiter R13 durch 
den Einzelleiter R23 ersetzt. Nach wiederum der zweif.M- 
chen Polteilung wird schliefilich auch der Einzelleiter 
R14 durch den Einzelleiter R2h ersetzt. Damit ist der 
Ubergang von der Phase R des rechten Schaltabschnittes 
nit den durchgezogen gezeichneten Einzelleitern auf 
die Phase R des linken Schaltabschnittes mit den strich- 
liert gezeichneten Einzelleitern vollzogen. Da der Aus- 
tausch der Einzelleiter im Abstand von einer Wellenlange, 
also der zweifachen Polteilung, vorgenommen wird, er- 
gibt sich der konstruktive Vorteil, daB die Anschliisse 
immer auf der gleichen Seite der Wanderf eldwicklung lie- 
gen. Die Verkabelung lSBt sich dadurch einfacher gestal- 
ten. 

Beim Schaltabschnittwechsel spielen sich in Bezug auf 
die Phase R folgende Vorgange ab: 

Das Fahrzeug befindet sich zunachst im linken Schalt- 
abschnitt, der von der Umrichteranordnung UR1 gespeist 
wird. Die Umrichteranordnung UR2 des rechten Schaltab- 
schnittes ist abgeschaltet. Sobald sich das Fahrzeug 
der Ubergangsstelle nahert, wird die Umrichteranordnung 
UR2 des rechten Schaltabschnittes zugeschaltet und mit 
der Umrichteranordnung UR1 synchronisiert . Der Strom im 
rechten Schaltabschnitt wird durch eine der Umrichter- 
anordnung UR2 zugeordnete Stromregelung auf seinen Nenn- 
wert geregelt. Die Umrichteranordnung UR2 lauft im Leer- 
lauf . Beim Einfahren des Fahrezeuges in den rechten 
Schaltabschnitt induziert die Erregereinrichtung im rech- 
ten Schaltabschnitt eine Gegenspannung, die bei synchro- 
nen Linearmotoren als Hauptf eldspannung bezeichnet wird. 
Die Umrichteranordnung UR2 des rechten Schaltabschnittes 
erhoht die abgegebene Lei stung, um den vorgegebenen 
Stromsollwert zu haiten. Die Umrichteranordnung UR1 des 
verlassenen Schaltabschnittes wird abgesteuert. Sobald 



130015/0387 



2939004 



- ^ - - vpa 79 p 3 1 7 8 BRD 

sich das Fahrzeug vollstandig im rechten Schaltabschnitt 
befindet, wird die Umrichteranordnung UR1 des linken 
Schaltabschnittes abgeschaltet . 

5 Durch die Uberlappend ausgefiihrte tfbergangsstelle zwischen 
den auf einanderf olgenden Schaltabschnitten der einzelnen 
Phasen wird der Anstieg der Hauptf eldspannung im rechten 
Schaltabschnitt verzogert. Die Stromregelung der Umrich- 
teranordnung ist daher in der Lage, durch eine entspre- 

10 chende Anderung der Aussteuerung den Stromsollv/ert zu 

halten. Wiirden dagegen beim Ubergang von einem Schaltab- 
schnitt auf den nachsten samtliche Einzelleiter des er- 
sten Schaltabschnittes gemeinsani herausgeftlhrt und die 
Einzelleiter des nachsten Schaltabschnittes gemeinsam 

15 eingeschleif t , so entstUnde beim Uberfehren der Trenn- 
stelle ein sprunghafter Anstieg der Hauptf eldspannung, 
dem die Stromregelung der Umrichteranordnung mit Ruck- 
sichtauf die Belastbarkeit der Halbleiterventile der 
Umrichteranordnung nicht rasch genug folgen konnte. Es 

20 kSme dann zu unerwUnschten Leistungsschwankungen, die 
den Fahrkomfort beeintrachtigen wiirden. 

FIG 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung fiir 
eine Phase einer Vanderf eldwicklung, bei der die Einzel- 
25 leiter der Leiterbander in Serie geschaltet sind. 

Im linken Schaltabschnitt ist an die Umrichteranordnung 
UR1 ein mit einer durchgezogenen Linie dargestellter 
Leiter R1 angeschlossen. Der Leiter R1 ist in maander- 

30 formigen Wicklungen derart auf der Trasse verlegt, dafl 
die nebeneinanderliegenden Leiterabschnitte jeweils die 
gleiche Stromfluflrichtung aufweisen. Die einzelnen Wick- 
lungen sind am Ende des Schaltabschnittes in Serie ge- 
schaltet, wie dies mit den punktierten Linien schematisch 

35 dargestellt ist. Der rechte Schaltabschnitt besteht aus 
einem in gleicher Weise verlegten, strichliert darge- 
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stellten Leiter R2, der an die Umrichteranordnung UR2 
angeschlossen 1st. Der Ubergang vorn link en Schaltab- 
schni-tt auf den rechten Schaltabschnitt vollzieht sich 
in der Weise, daB eine erste Wicklung des Leiters R1 
herausgefiihrt und eine erste Wicklung des Leiters R2 
eingeschleift wird. Nach einer Wellenlange 2p wird 
eine veitere Wicklung des Leiters R1 herausgefiihrt und 
eine weitere Wicklung des Leiters R2 eingeschleift. 
Nach einer Polteilung p wird eine dritte Wicklung des 
Leiters R1 gegen eine dritte Wicklung des Leiters R2 
ausgetauscht. Der Austausch der vierten Wicklung erfolgt 
wiederuo nach einer Wellenlange 2p. Die Abstande, in 
denen die Wicklungen ausgetauscht werden, betragen somit 
eine oder zwei Polteilungen. Dies bietet den konstrukti- 
ven Vorteil, daB der Austausch der Wicklungen stets auf 
der glei?hen Seite vorgenommen werden kann. Es ist jedoch 
auch mbglich, die Wicklungen in gleichmaBigen Abstanden 
auszutauschen, insbesondere jeweils nach einer Wellen- 
lange . 

Bei der- Anwendung der Erfindung fur eine dreiphasige 
Wanderfeldwicklung kann man die Einzelleiter jeder Phase 
eines Schaltabschnitts auch mit dem Sternpunkt verbinden. 
Die erfindungsgenafle Gestaltung der Ubergangsstelle zwi- 
schen zwei auf einanderf olgenden Schaltabschnitten wird 
hierdurch nicht beeinfluBt. 

Die Erfindung kann bei eisenlosen synchronen Linearmoto- 
ren und bei eisenbehafteten synchronen Linearmotoren 
angewendet werden. 

1 Patentanspruch 

2 Figuren 
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